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Abstract 


A circuit for data linkage of two computers (1 , 2) with one memory (9) is proposed. Access by 
the individual computers to the common memory is controlled by a mutual, logical locking of the 
bus drivers (6, 7). The locking is done via the status signal (STATUS) of the computers (1, 2). 
The status signal is fed to one bus driver (6) directly, and fed to the other bus driver (7) inverted 


as a release signal. 
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@ Schaltung zur Datenkopplung von zwei Rechnern mit einem Speicher 

Es wird eine Schaltung zur Datenkopplung von zwei Rech- 
nern (1, 2) mit einem Speicher (9) vorgeschlagen, wobei der 
Zugnff der einzelnen Rechnar auf den gemeinsamen Spei- 
cher durch eine gagenseitige, logische.Vemegeluna der 
Bustreiber (6. 7) gesteuert wird. Die Verriegelung erfolat 
uber das Statusslgnal (STATUS) der Rechner {1, 2), das dem 
einen Bustreiber (6) direkt und dem anderen Bustreiber (7\ 
invertiertalsFraigabeslgnalzugefuhrtwird. 
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PatentansprOche 

1. Schaltung zur Datenkopplung von zwei Rech- 
nern (1,2) mit einem Speicher (9), mit einer die zwei 
Rechner (1, 2) verbindenden Statusleitung (11) und 
mit einem ersten Bustreiber (6). mit einem zweiten 
Bustreiber (7) und mit einem Datenbus (3, 4, 8% der 
die beiden Rechner (1. 2) Qber die Bustreiber (6, 7) 
und den Speicher (9) verbindet. dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Statusleitung (1 1) eines Rechners 
(1) mit einem Freigabesteuereingang (Et) eines 
Bustreibers (6) direkt und mit einem Freigabesteu- 
ereingang (E2) des anderen Bustreibers (7) uber 
ein Invertierglied (15) verbunden ist. so daB nur 
jeweils ein Bustreiber freigegeben und der andere 
Bustreiber gesperrt ist. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Statusleitung (11) mit einem Zwi- 
schenschaltkreis (Buffer 1 0) ve rbunden ist, an den 
die Steuersignale 7525 1, WR 1, AL£\ und 77ZJ2, 
WR2, ALE2) beider Rechner (1, 2) angeschlossen 
sind und der je nach Schaltzustand der Statuslei- 
tung (11) die Steuersignale des Rechners zur 
Durchschaltung freigibt, dessen zugeordneter Bus- 
treiber freigegeben ist 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Erkennung eines Pro- 
grammablauffehlers der entsprechende Rechner 
durch die Software bzw. Hardware zurQckgesetzt 
wird und dadurch alle Anschlusse (Ports) des ent- 
sprechenden Rechners auf 'Tiigh" geschaltet wer- 
den, wodurch der andere Rechner weiter die M6g- 
lichkeit des Ein- und Auslesens aus dem Speicher 
(9)behalt 

4. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (9) iiber 
einen FreigabeanschluB I'CS^ freigegeben wird, wo- 
bei dieser uber ein Zeitglied (16) sowohl mit der 
Versorgungsspan nung (Vc^ als auch mit einer 
Rucksetzleitung ( RST) verbunden ist. wobei Qber 
die Rucksetzleitung ein Rucksetzsignal in der Ein- 
schaltphase bzw. bei Einbruch der Digitalversor- 
gung fur eine definierte Zeit. z. B. durch einen Stabi, 
eine Unterspannungserkennungsschaltung oder ei- 
ne externe Baugruppe gesendet wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Datenkopp- 
lung von zwei Rechnern mit einem Speicher. 

Ein bekanntes Multiprozessorsystem (DE-OS 
35 02 721) mit einem gemeinsamen Multiplexer und ge- 
meinsamen Speicher arbeitet asynchron. Dazu gibt der 
Multiplexer je nach Anforderung eines Prozessors ei- 
nen zugehdrigen Transceiver fQr die Daten und einen 
AdreBspeicher fOr die Adresse frei. Ein Prioritats-Enco- 
der gewahrleistet dabei, daB immer nur ein Prozessor 
gleichzeitig Zugriff zum gemeinsamen Speicher hat. Die 
Kopplung zwischen den Prozessoren uber den gemein- 
samen Speicher dient zur Obermittlung von Steuervor- 
gaben und gegenseitigen Obermittlung von Betriebsda- 
ten. Bei der bekannten Schaltung ist ein Prioritats-Enco- 
der in jedem Fall notwendig, da der den Prozessoren 
niederer Prioritat den Zugriff auf den gemeinsamen 
Speicher sperrt, wenn ein Prozessor hdherer Prioritat 
darauf zugreift. Bei der Verwendung von nur zwei 
Rechnern ist die bekannte Schaltung durch die Verwen- 
dung eines Priori tats- Encoders relativ aufwendig. 


Eine weitere, bekannte L6sung zur Kopplung von 
zwei Rechnern (Prozessoren) stellt der Einsatz eines 
sogenannten Dual-Port-Controllers dar (z. B. Valvo 74 
LS 764/65). Diese LOsung ist jedoch bauteil- und platz- 
5 aufwendig sowie teuer. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Schaltung mit den kennzeich- 

10 nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 
iiber den Vorteil, daB der Zugriff der beiden Rechner 
zum gemeinsamen Speicher auf einfache Weise Ober die 
Statusleitung und eine logische Verriegelung der beiden 
Bustreiber gesteuert wird. Durch diese logische Ver- 

15 knOpfung ist die Schaltung funktionssicher und durch 
die invertierte Bustreiberfreigabe ist eine BuskoUision 
ausgeschlossen, da sich ein Bustreiber grundsatzlich im 
hochohmigen Zustand (Tristate) befindet Die Schaltung 
ist durch den moglichen Einsatz von Standardbauele- 

20 menten preisgunstig und wegen des geringen Bauele- 
nientebedarfs zudem platzsparend. Die Zugriffszeiten 
sind schnell und nur vom Speicher und Bustreiber ab- 
hangig. Der AnschluBaufwand ist gering (25 Leitungen 
inch Versorgung und ResetX Weiter ist die Schaltung 

25 kompatibel fur gemultiplexte AdreB-ZDatenbusse. Zu- 
dem ist die Schaltung softwarefreundlich. da sowohl ein 
Handshake- und Master-Slave- Verfahren mdglich ist, 
bei minimalem Steuerungsaufwand (pro Rechner ein 
Einzelport). 

30 ZweckmaBig werden die Statusleitungen mit einem 
Zwischenschaltkreis (Bu ffer) verbunden, mit dem die 
Steuersignale ^7?25, WR, ALE) der beiden Rechner je 
nach dem Schaltzustand der Statusleitungen zum Spei- 
cher freigegeben sind. Somit ist auch hier durch eine 

35 logische Verkniipfung eine Verriegelung bei den Steu- 
ersignalen verwirklicht, die die Funktionssicherheit er- 
hdht 

Eine vorteilhafte Weiterbildung wird erreicht, wenn 
bei einer Erkennung eines Programmablauffehlers im 

40 entsprechenden Rechner alle Anschlusse (Ports) auf 
**high" geschaltet werden. Dadurch ist ein einseitiger Da- 
tenverkehr mit dem Speicher bei Ausfall eines Rechners 
und somit eine Notlauffunktion mdglich. 

Auch bei Ausfall beider Rechner ist eine BuskoUision 

45 bzw. ein BuskurzschluB durch die logische Verknupfung 
der Bustreiber ausgeschlossen. 

Durch die Verwendung eines Zeitglieds am Freigabe- 
anschluB (CS) des Speichers wird eine Datensichening 
beim Ein- bzw. Ausschalten sowie beim Einbruch der 

50 Versorgung erreicht Wahrend der Einschaltphase wird 
der Speicher durch ein Riicksetzsignal und anschlieBend 
durch das Zeitglied verzdgert freigegeben. Beim Aus- 
schalten sowie bei Versorgungseinbriichen sichert das 
Zeitglied. daB ein evtl. laufender Schreibvorgang abge- 

55 schlossen werden kann. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung naher er- 
60 lautert Die einzige Fig. zeigt eine Schaltung mit zwei 
Rechnern, die uber einen Speicher gekoppelt sind. 

In der Fig, sind zwei Rechner 1, 2 dargestellt. die Qber 
Ports PI. P2 an Busse 3, 4 angeschlossen sind. Der 
strichliert eingerahmte Schaltungsteil 5. in den die Busse 
65 3. 4 fuhren, entspricht somit einem Speicher zur Daten- 
kopplung der beiden Rechner 1, 2 mit jeweils einem 
Port (Dual-Port-RAM). 

Sowohl der Bus 3 als auch der Bus 4 fQhren zu ent- 
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sprechenden Bustreibern 6, 7 und Ober einen gemeinsa- 
men Bus 8 zu einem Port P3 eines Speichers 9 (RAM). 
Der BusanschluB der beiden Rechner 1 und 2 an den 
Speicher 9 ist somit vdllig symmetrisch. 

Lesesignale TTZJf und 7?Z)2 sowie Schreibsignale 5 
WR 1 und WR 2 sind Ober einen Zwischenschaltkreis 10 
(Buffer) zum Speicher 9 gefUhrt Durch Signale an den 
Rechnerausgangen ALEi bzw. ALE 2 (Adress Latch 
Enable) wird der im Speicher 9 enthaltene AdreBspei- 
cher aktiviert Diese Signale sind ebenfalls Uber den 10 
Zwischenschaltkreis 10 gefQhrt Das Lesesignal 7?Z>1 
bzw. 7fZ52 ist zusatzlich in einer Abzweigung vor dem 
Zwischenschaltkreis 10 auf die entsprechenden Bustrei- 
ber 6 bzw. 7 an einen Eingang DIR 1 bzw. D/R 2 gefiihrt, 
wodurch je nach Schaltzustand eine Busrichtung durch 15 
den entsprechenden Bustreiber 6 bzw. 7 freigegeben 
wird. Somit ist auch der AnschluB der beiden Rechner 1, 
2 hinsichtlich der Steuerleitungen symmetrisch. 

Die Statussignalleitung 11 fuhrt vom AnschluB 57>\- 
TUS 1 des Rechners 1 zum Zwischenschaltkreis 10, ei- 20 
nem Invertierglied (15) sowie zum AnschluB STATUS 2 
des Rechners 2. Die Statusleitung 11 ist uber eine weite- 
re Leitung 13 mit einem Freigabeeingang El des Bus- 
treibers 6 verbunden. Der Bustreiber 7 bzw. dessen 

Freigabeeingang E2 ist Qber eine Leitung 14 und ein 25 < 
Invertierglied 15 ebenfalls mit der Statussignalleitung 1 1 
der Rechner verbunden. 

An einem FreigabeanschluB CS des Speichers 9 ist 
uber ein Zeitgiied 16 sowohl d ie Ve rsorgungsspahnung 
Vcc sowie ein Riicksetzsignal 7?5T angeschlosse n. D ie 30 
Lesesignale 7?2> I bzw. 7^52, die Schreibsignale WR 1 
bzw. WR2 und die ALE-Signale sind uber den Zwi- 
sche nschaltkreis 10 an entsprechende Anschlusse 7?D3. 
WR 3 und ALES des Speichers 9 gef uhrt. 

Die Funktion der Schaltung wird anhand des Beispiels 35 
eines Lesezyklus des Rechners 2 aus dem Speicher 9 
erlSutert. Der Rechner 1 ist dabei der Master- Rechner. 
Far den Lesezyklus des Rechners 2 liegt der Ausgang 
STATUS i des Rechners 1 auf "high." Dadurch wird 
uber die Leitung 13 der Bustreiber entsprechend ange- 40 
steuert und in den hochohmigen Zustand (Tristate) ge- 
schaltet. Zugleich wird uber die Leitung 14 auch der 
Bustreiber 7 angesteuert, jedoch wegen des Invertier- 
glieds 15 mit low^-Signale. wodurch uber den Bustrei- 
ber 7 der Zugriff fiir den Rechner 2 auf den Speicher 9 45 
freigegeben wird. 

Der Rechner 2 kann nun zu einem beliebigen Zeit- 
punkt (beispielsweise uber die Statussignalleitung 11 
"select** = "low") seine Steuersignale 7?D2. WR2, 
ALE2 uber den Zwischenschaltkreis 10 auf den Spei- 50 
cher 9 schalten. Der AdreBdatenbus des Rechners 2 ist 
dabei (select = "low") iiber den Bustreiber 7 auf den 
Speicher 9 geschaltet. Zu Beginn des Lesevorgangs wird 
die Speicheradresse vom Rechner 2 auf den Bus 4. 8 
gelegt und mit dem Signal ALE2 = Tiigh" vom Spei- 55 
cher 9 ubernommen. Danach wird mit dem Signal 7JD2 
« "low" die Busrichtung umgekehrt und die vom Spei- 
cher bereitgestellten Daten vom Rechner 2 ubernom- 
men. 
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